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Лекция 14  Проблемы создания Лазерных Опорных Звезд (ЛОЗ)  
 

 

1. Оценки основных параметров турбулентности и требуемых характеристик 

астрономических АС.  

2. Рэлеевские ЛОЗ. 

3. Натриевые ЛОЗ. 

4. Проблема измерения наклонов. 

 

1. Оценки основных параметров турбулентности и требуемых характеристик 

астрономических АС. 

1.1. Обозначения спектральных диапазонов при астрономических наблюдениях: 

V – 0.55 мкм,  R – 0.6 mкm,   J – 1.25 мкм,  K – 2.2 мкм. 

1.2.Связь между звездной величиной и световым потоком. 

В фотометрическом диапазоне R звезда 0-ой звездной величины даёт поток 8000 

фотонов в секунду на квадратный сантиметр в каждом нанометре полосы. Для звездной 

величины m поток уменьшается в 10
-0.4m

 раз. 

1.2. Структурная функция фазовых флуктуаций и радиус Фрида при Колмогоровской 

модели турбулентности: 
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Две физические интерпретации параметра Фрида: 

1) размер апертуры, в пределах которой среднеквадратичное значение фазовых 

аберраций составляет 1 радиан; 

2) размер апертуры, которая имеет такое же разрешение, как дифракционно 

ограниченное при отсутствии турбулентности. 

Типичные значения r0 при астрономических наблюдениях: 

V диапазон – 10...20 см, 

K диапазон – 50...100 см. 

1.3. «Хорошая оптическая система» по критерию Марешаля:  S≥0.8 ⇒ σϕ≈λ/14, однако 

оптики считают, что система «неплохая» уже при σϕ≈≤1. 

1.4. Угловое разрешение телескопа с  D=1 м в V диапазоне: 

 

1.5. Частота Гринвуда (характерная частота временного спектра фазовых флуктуаций): 

[ ] .)()(cos102.0

5
3

0

3
5212











= ∫

∞

⊥
−

dzzvzCkf NG γ     (14.2) 

Для одного слоя: 
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1.6. Угол Анизопланатизма: 

 



Современные проблемы адаптивной оптики 
Лекция  14  Проблемы создания Лазерных Опорных Звезд (ЛОЗ)  

 

2

.)(cos91.2

5
3

0

3
5

212

0

−
∞

−











= ∫ dzzzCk Nγθ     (14.5) 

,
3

5

0

2









=

θ

θ
σθ         (14.6) 

Для одного тонкого слоя на высоте z: 
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Фазовая ошибка, вносимая фокальным анизопланатизмом: 
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где характерный размер d0 зависит от высоты ЛОЗ и профиля атмосферной 

турбулентности. 

 

 

Задания по Лекции 14. 

1. 

 

Вопросы по Лекции 14. 

1. 
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